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Abstract: 
Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas dua tools digital forensik, yaitu FTK Imager 
dan PhotoRec, dalam proses recovery file dari hasil imaging data. Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa FTK Imager berhasil melakukan recovery secara utuh terhadap enam file audio dan satu file 
teks, dengan format nama file dan nilai hash yang identik dengan bukti digital asli. Sebaliknya, 
PhotoRec hanya berhasil melakukan recovery terhadap empat file audio dan satu file teks, dengan 
dua file audio menunjukkan perbedaan nilai hash dibandingkan dengan aslinya. Temuan ini 
menunjukkan bahwa FTK Imager memiliki tingkat akurasi dan keandalan yang lebih tinggi dalam 
proses pemulihan data digital dibandingkan dengan PhotoRec, terutama dalam menjaga integritas 
data yang direkonstruksi. 
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Sri Rahayu Astari, Ikhsan Zuhriyanto 11-19 
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Abstract: 
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi rekomendasi rute lari berbasis Human-
Centered Design (HCD) yang berfokus pada peningkatan pengalaman pengguna dalam memilih rute 
lari yang aman dan sesuai dengan kondisi fisik mereka. Aplikasi ini dirancang untuk memberikan 
rekomendasi yang mempertimbangkan faktor-faktor penting seperti keamanan, medan, fasilitas 
umum, dan pemandangan sepanjang rute. Melalui lima tahap berulang HCD—Empathize, Define, 
Ideate, Prototype, dan Test—penelitian ini berhasil menghasilkan prototipe aplikasi yang dapat 
membantu pelari merencanakan rute dengan lebih efektif. Data dikumpulkan melalui kuisioner yang 
melibatkan 17 responden, yang diolah untuk mengidentifikasi tantangan utama yang dihadapi pelari. 
Hasil pengujian menggunakan System Usability Scale (SUS) menunjukkan skor rata-rata 84,5, yang 
mengindikasikan aplikasi ini sangat efektif dan memadai dalam memenuhi kebutuhan pengguna. 
Secara keseluruhan, aplikasi ini diharapkan dapat meningkatkan partisipasi masyarakat dalam 
olahraga lari dan memberikan solusi yang lebih personal dalam pemilihan rute. Penelitian 
selanjutnya disarankan untuk memperluas pengujian dengan lebih banyak responden dan 
penerapan teknologi tambahan seperti augmented reality (AR) dan perangkat wearable untuk 
meningkatkan fungsionalitas aplikasi. 
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Abstract: 
The digital era's massive data necessitates effective clustering, a machine learning technique 
grouping data by similarity. Clustering large, complex datasets faces challenges like volume, 
dimensionality, and variability, hindering algorithms like K-Means. A key issue in K-Means is its 
sensitivity to initial centroid selection, impacting results. This research aims to optimize clustering 
performance by integrating the Whale Optimization Algorithm (WOA) for improved initial centroid 
determination in K-Means, and K-Nearest Neighbors (K-NN) for validating the resulting cluster quality 
through classification accuracy. Evaluation on iris, wine, heart, lung, and liver datasets using the 
Davies-Bouldin Index (DBI) showed that WOA-KMeans consistently yielded lower DBI values 
compared to standard K-Means, indicating superior clustering. Notably, DBI for the lung dataset 
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drastically decreased from 2.38016 to 0.65395. Furthermore, K-NN classification using the generated 
cluster labels achieved high accuracy (98-99% across datasets), confirming well-separated and 
internally homogeneous clusters. This demonstrates WOA's effectiveness in guiding K-Means 
towards better solutions and K-NN's utility in validating cluster distinctiveness. This novel WOA-K-
NN combination offers a more accurate and robust clustering method. The significant performance 
improvements observed across diverse datasets highlight its potential for enhanced data exploration 
and pattern discovery in complex data mining tasks. 
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Informasi 
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Abstract: 
Investasi teknologi informasi (TI) menjadi salah satu strategi penting dalam meningkatkan efisiensi 
dan efektivitas operasional di berbagai sektor, termasuk di sektor pendidikan. Penelitian ini bertujuan 
untuk menganalisis kelayakan investasi pengembangan dan penerapan sistem e-learning di SMAN 
01 Sanggau menggunakan metode Cost Benefit Analysis (CBA). Metode ini membandingkan total 
biaya yang dikeluarkan dengan besarnya manfaat yang diperoleh, baik manfaat berwujud (tangible) 
maupun tidak berwujud (intangible). Data diperoleh melalui berbagai metode yakni observasi, 
wawancara, dokumentasi, serta studi literatur. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengembangan 
dan penerapan sistem e-learning memberikan berbagai manfaat signifikan, seperti penghematan 
biaya operasional (ATK, percetakan, pelatihan guru), efisiensi waktu administratif hingga 75%, serta 
peningkatan efektivitas proses pembelajaran. Selain itu, manfaat tidak berwujud meliputi 
peningkatan kualitas pendidikan, aksesibilitas materi pembelajaran, dan interaksi antara guru, siswa 
dan orang tua menjadi lebih efektif. Analisis keuangan menggunakan indikator seperti Net Present 
Value (NPV), Return on Investment (ROI), dan Payback Period (PP) menunjukkan bahwa investasi 
ini layak dieksekusi karena manfaat yang diperoleh melebihi biaya yang dikeluarkan. 
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Abstract: 
Dinas Sosial Kabupaten Boyolali memiliki tanggung jawab besar dalam mengelola dan 
mendistribusikan bantuan sosial kepada masyarakat yang membutuhkan. Namun, proses 
pencatatan barang masuk dan keluar yang masih dilakukan secara manual menimbulkan berbagai 
kendala seperti ketidakefisienan dan risiko kesalahan data. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengembangkan tampilan user interface yang user-friendly menggunakan framework Bootstrap 
berbasis web untuk memudahkan pengelolaan barang bantuan sosial. Metode yang digunakan 
adalah prototype dengan tahapan analisis kebutuhan, desain, implementasi, evaluasi, perbaikan, 
dan pemeliharaan. Pengembangan sistem memanfaatkan framework Laravel, Bootstrap, dan 
database MySQL. Sistem yang dikembangkan mencakup dua modul utama yaitu modul pendataan 
barang persediaan bantuan sosial dan modul pelaporan barang ke Kementerian. Hasil pengujian 
menggunakan blackbox testing menunjukkan tingkat kemudahan penggunaan sistem dengan 
persentase sangat mudah sebesar 22% dan mudah 78%. Implementasi sistem ini telah 
memungkinkan Dinas Sosial Kabupaten Boyolali mengelola barang masuk dan keluar dengan lebih 
baik, membuat pencatatan menjadi lebih efisien, dan mempercepat proses pembuatan laporan dari 
harian hingga tahunan. Sistem ini juga menyediakan keamanan data yang terlindungi dari akses 
yang tidak sah. 
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Abstract: 
Pembajakan akun WhatsApp merupakan salah satu ancaman keamanan siber yang semakin marak 
terjadi, terutama melalui rekayasa sosial dan penyalahgunaan kode One-Time Password (OTP). 
Studi ini meneliti penerapan Zero Trust Architecture (ZTA) sebagai pendekatan mitigasi untuk 
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ancaman tersebut. Dengan prinsip “never trust, always verify,” ZTA diterapkan melalui autentikasi 
multifaktor (MFA), validasi perangkat, segmentasi akses, dan monitoring berkelanjutan. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa penerapan ZTA mampu menurunkan risiko pembajakan akun secara 
signifikan. Penggunaan MFA dan verifikasi identitas kontekstual terbukti efektif dalam mencegah 
akses tidak sah, bahkan ketika informasi OTP telah bocor. Selain itu, pemantauan perilaku pengguna 
secara real-time memberikan respons cepat terhadap aktivitas mencurigakan. Studi ini juga 
mencatat peningkatan kesadaran pengguna terhadap praktik keamanan digital sebagai dampak 
positif penerapan ZTA. Kesimpulannya, integrasi Zero Trust Architecture dalam sistem keamanan 
aplikasi perpesanan seperti WhatsApp dapat menjadi strategi yang efektif dalam meminimalkan 
ancaman pembajakan akun. Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi penerapan Zero Trust 
Architecture dalam mitigasi pembajakan akun WhatsApp, serta bagaimana konsep tersebut dapat 
meningkatkan keamanan autentikasi dan komunikasi pengguna WhatsApp. 
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Abstract: 
Kereta api sering melewati pemukiman dan jalan raya, sehingga diperlukan palang pintu sebagai 
tanda bagi pengendara dan pejalan kaki untuk berhenti saat kereta melintas. Namun, banyak palang 
pintu yang masih beroperasi secara manual, meningkatkan risiko kecelakaan akibat kelalaian 
operator atau ketidaksabaran pengguna jalan. Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan sistem 
otomatisasi palang pintu kereta api berbasis IoT yang dapat dikendalikan dari jarak jauh, guna 
meningkatkan keselamatan dan efisiensi. Prototype palang pintu kereta api otomatis dalam 
penelitian ini memanfaatkan ESP32, sensor infrared, motor servo, dan aplikasi Telegram. 
Pengembangan sistem mengikuti metode Extreme Programming yang terdiri dari empat tahapan: 
perencanaan, desain, pemrograman, dan pengujian. Hasil pengujian dalam penelitian ini 
menunjukkan bahwa sensor infrared dapat mendeteksi objek dari jarak 1 hingga 7 cm dan bekerja 
dengan sudut deteksi antara 10 hingga 100 derajat. Ketika objek mainan kereta api didekatkan ke 
sensor, LED indikator menyala merah, menandakan adanya objek, dan servo langsung bergerak 
untuk menutup palang kereta api hingga 100 derajat. Setelah 5 detik, servo kembali ke posisi awal 
10 derajat, dan LED berubah menjadi kuning, menandakan bahwa objek sudah tidak ada. 
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Abstract: 
Usaha mikro kecil menengah atau UMKM merupakan jenis skala usaha yang dijalankan perorangan 
atau kelompok, detail yang dapat dilihat secara umum adalah usahanya cenderung kecil dan 
dijalankan oleh seorang amatir dalam bidang usaha. Contoh implementasi usaha UMKM adalah toko 
kelontong atau sembako. Umkm umumnya memiliki modal yang kecil pada rentang 50 hingga 100 
juta Rupiah. UMKM cenderung memiliki kendala seperti sulitnya mencari pembeli karena lokasi toko 
yang kurang strategis sehingga sulit melakukan perputaran modal kembali. Saat ini teknologi 
berkembang pesat seperti marketplace pada website yang dapat diakses internet. Namun banyak 
marketplace cenderung memiliki fitur kompleks sehingga sulit digunakan oleh user yang kurang 
memahami teknologi, untuk mengatasi hal ini solusinya dengan merancang marketplace mandiri 
sesuai kebutuhan dengan fitur lain yang bersifat opsional seperti fitur sales yang dapat membantu 
penjual untuk mencari pembeli secara langsung dilapangan. Stak  teknologi MERN(MySql, Express 
Js, React Js,Node Js) diharapkan menjadi solusi untuk membangun sistem saat ini sehingga dapat 
menyelesaikan kendala yang dialami oleh pemilik usaha.  
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Informasi adalah asset organisasi yang sangat berharga. Oleh sebab itu informasi menjadi salah 
satu objek serangan untuk dieksploitasi. Tujuan utama keamanan sistem informasi adalah menjaga 
3 (tiga) atribut yaitu kerahasiaan (confidentiality), keutuhan (integrity) dan ketersediaan (availability). 
UIN Sunan Kalijaga memiliki unit kerja yang mempunyai tugas dan kewajiban untuk mengelola dan 
memberikan informasi. Perlu dilakukan evaluasi keamanan sistem informasi untuk mendapatkan 
gambaran kondisi kesiapan dan kematangan keamanan informasi. Indeks keamanan informasi 
disingkat KAMI adalah alat evaluasi yang dirilis oleh Kementrian Komunikasi dan Informasi yang 
berfungsi untuk menganalisa tingkat keamanan informasi di instansi. Didapati tingkat kematangan 
keamanan informasi di UIN Sunan Kalijaga masih tergolong rendah dan butuh perbaikan untuk 
kekurangan yang ditemukan di sistem manajemen keamanan informasi. 
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Abstract: 
Dalam bidang pasar saham Indonesia, tantangan utama bagi investor dan trader adalah fluktuasi 
harga saham yang signifikan, terutama saat menghadapi situasi yang tidak stabil seperti contoh 
masa pandemi. Penelitian ini merinci kompleksitas fluktuasi harga saham dan memberikan prediksi 
harga saham berdasarkan pada harga penutupan saham. Solusi terhadap tantangan ini, diperlukan 
prediksi yang tepat tentang fluktuasi harga saham, yaitu penggunaan sistem prediksi harga 
penutupan saham menggunakan metode fuzzy time series model Lee. Fokusnya adalah membantu 
para pelaku pasar saham dalam mengantisipasi perubahan harga saham dan memberikan perspektif 
kelebihan pasar saham untuk masa depan. Diharapkan bahwa metode ini akan menjadi alat yang 
efektif dalam memprediksi fluktuasi harga saham dengan akurat, memberikan keuntungan bagi 
investor dan trader dalam pengambilan keputusan untuk membeli saham yang tepat. 
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Abstract: 
Aplikasi berbasis website dapat menjadi sebuah solusi yang cukup menarik karena tidak 
memerlukan instalasi seperti aplikasi berbasis desktop lainnya. Pemakaian aplikasi berbasis website 
ini bisa diterapkan hampir seluruh kebutuhan perkantoran seperti aplikasi manajemen surat 
menyurat pada sebuah instansi sekolah. Kinerja manajemen aplikasi surat menyurat secara manual 
sudah perlu diubah ke bentuk digital karena adanya ketidaksamaan antara berkas surat yang 
diproses dengan nomor surat yang ada serta banyaknya dokumen surat yang tidak dapat terorganisir 
dengan baik. Perancangan aplikasi manajemen surat menyurat berbasis website ini menggunakan 
metode spiral dalam perancangannya, metode spiral cocok diterapkan untuk metode perancangan 
aplikasi ini karena sesuai dengan birokrasi sekolah. Bahasa pemrograman PHP dipilih untuk 
merancang aplikasi ini karena mendukung untuk pembuatan website dinamis dan menggunakan 
MySQL sebagai manajemen basis data untuk menyimpan data-data surat. Dengan adanya 
perkembangan teknologi saat ini maka perancangan aplikasi manajemen surat menyurat berbasis 
website dengan PHP dan MySQL memberikan dampak yang signifikan dimana manajemen surat 
menyurat menjadi lebih baik, meningkatkan efektivitas kerja staf tata usaha serta adanya 
keterbukaan akses terhadap surat yang dikelola oleh staf tata usaha. 
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